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Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Mitkowicach

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy rozbu doZvii())/ w 1980
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
L?;;pgstg’czgfci%;%(;;vnazwa i Gmina Mitkowice 1.4 Adres budynku
numer dokumentu tozsamosci)
ul. Wojska Polskiego 71 ul. Wojska Polskiego 71
(nazwa lub imie i nazwisko, | 99-222 Mitkowice 59-222 Mitkowice
PESEL") legnicki DOLNOSLASKIE
PESEL: ---

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM

ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzow
384812097

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

dr inz. Dawid Tata
ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzéw

Signed by /
Podpisano przez:

Uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku
— nr wpisu w rejestrze oséb uprawnionych 15350
Audytor energetyczny ZAE: 2212, cztonek SCIAE nr 167

Y. ..04-24.12:57
podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —

. Miejscowos¢: Mitkowice Data wykonania opracowania marzec 2026

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A W N 2O O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgczniki:

1) Wyliczenie wskaznikéw produktu i rezultatu projektu
Uproszczona inwentaryzacja budynku

Raport z doboru i obliczen instalacji PV

Dawid Dariusz Tat

Date / Data: 2026-

~— — ~— ~—

2
3
4) Dokumentacja zdjeciowa opisujgca stan budynku (na dzien 19.02.2026 r.)

Q
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2566,72 2566,72
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 711,86 711,86
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 711,86 711,86
administracji publicznej [m?]
Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz.
2.1.6. 2.1.4) [%] 100 100
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 65 65
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowy Centralny
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,40 0,38
Budynek Urzedu Gminy Mitkowice, w ktorym
wydzielono pomieszczenia na Gminny
Osrodek Pomocy Spotecznej i biura Gminnego
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Zak*adl.J G_ospodark| Komupalnej. B_udynek
wzniesiony w konstrukcji tradycyjnej,
murowanej. Budynek znajduje sie na obszarze
ochrony konserwatorskiej — strefa B zgodnie z
MPZP Mitkowice.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?%K) termomodernizacja | termomodernizaciji
0,65 0,14
2.2.1. |Sciany zewnetrzne gi; 8::2
1,14 0,15
299 Dach/stropo_dach/strop po_d nieogrzewanymi 3,86 0.15
poddaszami lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - --
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych ggg ggg
. 1,90 0,90
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 250 0.90
3,00 1,30
2,60 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,55 1,30
2,30 1,30
1,80 1,30
1,68; 1,13; 1,52; 0,91; | 1,68; 1,13; 1,52; 0,91;
227 | Sciany wewnetrzne 1,21;1,07; 1,07; 0,70; | 1,21; 1,07; 1,07; 0,70;
<l y © 1,68; 1,52; 1,21; 1,41; | 1,68; 1,52; 1,21; 1,41;
1,14; 0,70 1,14; 0,70
2.2.8. | Stropy zewnetrzne - -
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2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,10; 1,10 1,10; 1,10
2.2.10. | Okna wewnetrzne 1,50 1,50

2.2.11. | Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajagce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 3,500

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,930

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 0,950

235 J[L)J/\évggﬁgnienie przerw na ogrzewanie w okresie 0.820 0.850

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,000

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,000 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termit:lr;g::iiach termo?rtlzr(;:rcr)ﬂzacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylac g\f;‘f,;g'f;’:‘a g\/r\;mgfﬁ:a

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 489,83 495,29
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,19 0,19
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomo d:rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 86,51 24,31
262 Obliczeniowa_ moc cieplna potrzebna do 1,27 1,27
przygotowanie cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 588,50 82,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1035,61 29,77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
26.5. przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1412 6.85
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone
266 na warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
2.6.7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody -- --
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uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 229,64 32,33
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 404,11 11,62
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10.1 . . - .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 16,93
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z{/GJ] 84,88 305,58
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na
272 miesigc 9 [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 - . . 2)
273 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 60.70 60,70
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [z(MW-m-c)] 0,00 0,00
. . 5 . :
275 M.|e5|e,czrl1y kosztzogrzewanla 1 m? powierzchni 8.45 0.87
uzytkowej [z#/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 16,00 32,00
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 406,00 53,52
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812, nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 510,44 136,02
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 86,82
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1004,94
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 24,00
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 93,79
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 68144,92
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizac;ji*) [kW] 18,36
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa
w wierszu 2.8.2.2. [z1] 822 832,20 1012 083,61
5820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
7 |instalacji odnawialnego zrédta energii®) [z] 671 810,00 826 326,30
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
2.8.2.3. | tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 44,95
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
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[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 569 907,07

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

2.91. 89,91

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

ok

2.9.3. |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [zt] 0,00

2104. E/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korhcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Zze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
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***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1

. Ustawy i Rozporzadzenia

1.

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

11.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

7.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna:

— Ksigzka obiektu budowalnego,
— Razuty poszczegodlnych kondygnaciji — archiwalne,

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora w czasie ogledzin — 19.02.2026 r.

3.4

. Inne materiaty oraz programy komputerowe

PN~

Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 12.0
GStarCAD

Cennik robét budowlanych i remontowych Bistyp
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

Wykorzystanie wsparcia finansowego Panstwa przewidzianego na dotowanie modernizacji budynkéw

uzytecznosci publicznej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1800000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 3663,34 m3
- 2566,72 m3
- 899,95 m?
- 0,00 m?
- 0,40 m!
- 288,63 m?
- 0,00
- 65,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,65; 1,27; 0,43; 1,14; 1,14 W/(m2-K)
Dach/stropodach 3,86 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 1,90; 2,50 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 3,00; 2,60; 2,55; 2,30; 1,80 W/(m2-K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
) 1,68; 1,13; 1,52; 0,91; 1,21;

Sciany wewnetrzne 1,07; 1,07; 0,70; 1,68; 1,52; W/(m2-K)

1,21;1,41;1,14; 0,70

Stropy nad przejazdem W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne - W/(m2-K)
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Stropy wewnetrzne 1,10 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 3,03, 0,23 W/(m2-K)
Okna wewnetrzne 1,50 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m2-K)

4.5. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

84,88 zt/GJ

305,58 zt/GJ

ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

16,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

305,58 zt/GJ

305,58 zl/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z¥/(MW-m-c)

0,00 z¢/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

16,00 zt/m-c

16,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrze

wanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot weglowy

retortowy
Cena o ; . . .
R ; . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostk| sr6dta Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — ekogroszek 25 2,20zt 100% 0,026 GJ/kg 84,88z 84,88
> 100%
4.6. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot weglowy retortowy 100%

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NHg = 0,820

Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz’olowany.ml przewodami, e = 0,900

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770

automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0,850
tygodnia
zci;zb?/my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH.tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,568

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
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Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na: Montaz kotta weglowego z
podajnikiem i palnikiem retortowym — kociot z 2014
roku. Montaz nowej instalacji ogrzewania — instalacja
miedziana z grzejnikami stalowymi ptytowymi.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz elektryczny 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach o = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie - nw.e = 1,000
. System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _

Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw.g NW,d NW,s NW,e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

489,83

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,19

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.9. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

4.9. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodio swiatta

Pomieszczenia biurowe

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane os$wietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatla)

10047,95[W]

Powierzchnia
pomieszczeh
wyposazonych w system
wbudowanej instalaciji
oswietlenia

654,28[m?]

Srednia moc jednostkowa
o$wietlenia dla budynku

15,36[W/m?]

Zrodto swiatta

Pomieszczenia inne niz biurowe

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,

zestawienie zrodet Swiatta) 986,44[W]
Powierzchnia
pomieszczeh
wyposazonych w system 204,93[m?]
wbudowanej instalacji
oswietlenia
Srednia moc jednostkowa 5
oswietlenia dla budynku 4,81[W/m?]
4.10. Charakterystyka systemu chtodzenia
Klimatyzatory split 100%
Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci
chtodniczej < 12kW) + R407C
Wytwarzanie chtodu SEER = |3,300
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna
Przesytanie chiodu Klimatyzator rozc!melczy (duo-split) ze skraplaczem nC.d = 0,980
chtodzonym powietrzem
Regulacja systemu chtodu System bezposredni nC.,e = 0,980
Akumulacja chtodu System chtodzenia bez zasobnika chtodu nC,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu chtodu nC,tot = SEER - nC,d - nC,e - nC,s = 3,234
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

SW — Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w poprawnym stanie technicznym, gospodarka
remontowa prowadzona poprawnie. Przegrody rozdzielajg pomieszczenia
ogrzewane — nie wpltywajg na straty ciepta.

SZn_24 zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie techniczno-konstrukcyjnym, w
stabym stanie estetycznym — od zewnatrz sciany lokalnie zabrudzone,
miejscowej obszary pozbawione tynku. Sciany zewnetrzne nieocieplone, co
skutkuje znacznymi stratami ciepta.

SZ_46 zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie techniczno-konstrukcyjnym, w
stabym stanie estetycznym — od zewnatrz sciany lokalnie zabrudzone,
miejscowej obszary pozbawione tynku. Sciany zewnetrzne nieocieplone, co
skutkuje znacznymi stratami ciepta.

Strop miedzykondygnacyjny
wewnetrzny

Stropy miedzykondygnacyjne w dobrym stanie technicznym, oddzielajg
pomieszczenia ogrzewane — nie wptywajg na straty ciepta.

SZn_43 zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie techniczno-konstrukcyjnym, w
stabym stanie estetycznym — od zewnatrz sciany lokalnie zabrudzone,
miejscowej obszary pozbawione tynku. Sciany zewnetrzne nieocieplone, co
skutkuje znacznymi stratami ciepta.

Podtoga na gruncie
niedocieplona

Podtoga na gruncie niedocieplona - ze wzgledu na silne zagospodarowanie
pomieszczen nie planuje sie docieplenia podtogi na gruncie.

SZ 53 zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie techniczno-konstrukcyjnym, w
stabym stanie estetycznym — od zewnatrz sciany lokalnie zabrudzone,
miejscowej obszary pozbawione tynku. Sciany zewnetrzne nieocieplone, co
skutkuje znacznymi stratami ciepta.

Strop miedzykondygnacyjny
wewnetrzny

Stropy miedzykondygnacyjne w dobrym stanie technicznym, oddzielajg
pomieszczenia ogrzewane — nie wplywajg na straty ciepta.

Podtoga na gruncie ocieplona

Podtoga na gruncie docieplona styropianem 15 cm - ze wzgledu na niedawno
wykonane roboty budowlano-remontowe nie planuje sie dalszego docieplania
przegrody.

Stropodach

Stropodach wentylowany, kryty papg (nowa pompa termozgrzewalna).
Stropodach niedocieplony, przez co nie zapewnia wymaganej ochrony
cieplnej — zarbwno w okresie ogrzewania brak ochrony przed stratami ciepta,
jak i brak ochrony przed nadmiernym przegrzewaniem w okresie letnim.

Okno zewnetrzne OZ_stare

Okna drewniane, stare, nieszczelne, sprawiajgce duze trudnosci w obstudze,
niezapewniajgce wymaganej ochrony cieplnej.

Okno zewnetrzne OZ_PVC

Okna PVC w poprawnym lub stabym stanie techniczno-uzytkowym — niektére
okna sprawiajg trudnosci przy otwieraniu i zamykaniu. Okna 2-szybowe, nie
spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynku. Nowe
okna doposazy¢ w nawiewniki okienne higrosterowane dla zapewnienia
odpowiedniego dziatania systemu wentylaciji.

Drzwi wewnetrzne

Drzwi wewnetrzne w poprawnym stanie technicznym, oddziatajg
pomieszczenia ogrzewane przez co nie wplywajg na straty ciepta.

Drzwi zewnetrzne DZ_gtéwne

Drzwi gtéwne drewniane, w stabym stanie technicznym, nieszczelne, bez
warstwy ocieplajgcej — nie zapewniajg wymaganej ochrony cieplnej, sprawiajg
trudnosci uzytkowe — ciezko sie otwierajg i zamykaja.

Okno wewnetrzne 09

Okno wewnetrzne, stuzgce do obstugi klientéw - obstuga w kasie urzedu.

Drzwi zewnetrzne DZ_tylne

Drzwi do kottowni metalowe (blaszane) bez ocieplenia, nieszczelne, nie
zapewniajg wymaganego zabezpieczenia dla kottowni.
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Drzwi zewnetrzne DZ_wschod

Drzwi zewnetrzne w stabym stanie technicznym, drzwi o niskiej szczelno$ci,
nie zapewniajg wymaganej ochrony cieplnej.

Drzwi zewnetrzne DZ_90x200

Drzwi zewnetrzne metalowe, wejsciowe do czesci zajmowanej przez Gminny
Osrodek Pomocy Spotecznej. Drzwi zamontowane w 2016 roku, nie spetniajg
obecnie obowigzujgcych wymagan dotyczacych ochrony ciepine;j.

Drzwi zewnetrzne DZ_kottownia

Drzwi tylne wejsciowe, metalowe, bez ocieplenia, nie zapewniajg wymagane;j
ochrony cieplnej dla budynku.

System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z kotta weglowego z podajnikiem
retortowym, Slusarstwo-kotlarstwo Bogdan Witkowski z 2012 roku, o mocy 75
kW. Instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa, z rozktadem
dolnym, rury miedziane, lutowane — instalacja po wymianie. W
pomieszczeniach zamontowane grzejniki ptytowe stalowe (2-ptytowe),
czesciowo wyposazone w zawory termostatyczne (z gtowicami lub bez), a
czesciowo w zwykte zawory regulacyjne. Ogolny stan instalacji ogrzewania
poprawny, a dla kotta i mozliwosci regulacji dopuszczalny. Kociot na
ekogroszek charakteryzuje sie znacznym oddziatywaniem na srodowisko
naturalne. Brak efektywnego systemu sterowania ogrzewaniem, co moze
prowadzi¢ do przegrzewania lub niedogrzewania pomieszczen oraz do
skutkuje niskg efektywnoscig ogrzewania.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z wykorzystaniem podgrzewacza
przeptywowego elektrycznego — przygotowanie bezposrednio przy punkcie
poboru c.w.u.

System chtodu

System klimatyzacji oparty o uktady split z jednostkg zewnetrzng i nascienng
lub sufitowg jednostkg wewnetrzng. System rozproszony.

System oswietlenia

Oswietlenie w 90% oparte o oprawy typu LED.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana, A= 0,05000 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Wetna mineralna granulowana, A= 0,05000 [W/(m-K)];
Wariant 3, Wetna mineralna granulowana, A= 0,05000 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 228,24m?
Powierzchnia przegrody do ociepleniea Ak 228,24m?
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy  |\wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 84,88 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 16,00 16,00 16,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 32 35 38
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,864 0,149 0,137 0,127
Opor cieplny R (m2K)/W 0,26 6,70 7,30 7,90
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 6,45 7,05 7,65
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 264,21 10,20 9,36 8,65
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0335 0,0013 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -—- 19117,16 | 19373,16 19590,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 320,00 330,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 89835,26 92642,62 95449,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,70 4,78 4,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 89835,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,70 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 32 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie stropodachu poprzez wdmuchnigcie wetny mineralnej w przestrzen powietrzng z wykorzystaniem wykonanych do
tego celu otworéw, ktore zostang zakryte po wykonaniu robét. Przed wykonaniem docieplenia wykona¢ zakrycie otworéw
wentylacyjnych kratkami, o otworach uniemozliwiajgcych utracie granulatu.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna

Wariant 1, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 386,02m?
Powierzchnia przegrody do ociepleniea Ak 386,02m?
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 84,88 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om zZt/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 16,00 16,00 16,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 17 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,266 0,197 0,177 0,154
Opor cieplny R (m2K)/W 0,79 5,08 5,65 6,50
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)ywW - 4,29 4,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 146,47 22,79 20,48 17,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0186 0,0029 0,0026 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 5277,22 5981,90 6806,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 383,00 393,00 408,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 181851,50 |186599,58 |193721,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 34,46 31,19 28,46

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 193721,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,46 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z
zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajacg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna

Wariant 1, Styropian XPS 0.035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Styropian XPS 0.035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 96,93m?
Powierzchnia przegrody do ociepleniea Ak 96,93m?
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 84,88 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 16,00 16,00 16,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 17 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,136 0,194 0,174 0,152
Opor cieplny R (m2K)/W 0,88 5,17 5,74 6,59
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)ywW - 4,29 4,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,98 5,62 5,06 4.40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0042 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -—- 889,75 1060,83 1261,85
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 383,00 393,00 408,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 45662,24 |46854,46 |48642,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 51,32 44 17 38,55

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48642,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,55 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi XPS (ptyty odporne na oddziatywanie
wilgoci, co jest istotne dla sciany bezposrednio przy gruncie), warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatka, jako
warstwe wykonczajgcg potozyc¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna

Wariant 1, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/
Wariant 2, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/
Wariant 3, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/

m-K)J;
m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji m-K)J;

—_———

Wariant 4, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 130,86m?
Powierzchnia przegrody do ociepleniea Ak 130,86m?
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 | Wariant 4
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 84,88 305,58 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 13 15 17 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,646 0,190 0,171 0,156 0,138
Opdr cieplny R (m2K)/W 1,55 5,26 5,83 6,40 7,26
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,71 4,29 4,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,33 7,45 6,72 6,12 5,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0032 0,0009 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok -—- -318,67 |-95,65 87,58 308,36
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? -—- 373,00 383,00 393,00 408,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 60035,24 |61644,76 |63254,29 |65668,57
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— -188,39 -644,50 722,21 212,96
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 4
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 65668,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 212,96 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm
Informacje uzupetniajgce:
Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z
zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajaca potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZn_43 zewnetrzna

Wariant 1, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 2, Styropian EPS 035, A= 0.03500 [W/(m-K)]-

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 144,51m?
Powierzchnia przegrody do ociepleniea Ak 144,51m?
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 20
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,430 0,193 0,124
Opor cieplny R (m2K)/W 2,33 5,18 8,04
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)ywW - 2,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,62 8,35 5,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0024 0,0011 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok - -1164,53 -257,33
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 358,00 408,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 63632,54 72519,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -54.,64 -281,82

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 72519,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -281,82 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z
zatopiong siatka, jako warstwe wykonczajgcg potozyé tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 11,69 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 1,80m?

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspoétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,550 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,31 1,56 1,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok - -471,63 -469,94
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 2300,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5092,20 4649,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -10,80 -9,89

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4649,40 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -9,89 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi na nowe.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 - drzwi metalowe,

Wariant 2 - drzwi PVC.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 9,22 m%/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 1,80m?

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,80m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,800 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,91 1,56 1,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -505,96 -504,28
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 2100,00 2350,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 4649,40 5202,90
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -9,19 -10,32

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5202,90 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -10,32 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi na nowe.
Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ_wschoéd 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 8,46 m%/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,66m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 1,66m?

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,66m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,300 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,00 1,43 1,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -459,79 -458,45
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 2350,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 4786,67 4277,45
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -10,41 -9,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4786,67 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -10,41 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi na nowe.
Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,85 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,00m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,00m?2

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,000 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,84 1,72 1,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -477,94 -478,19
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 2300,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5658,00 5166,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -11,84 -10,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5166,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -10,80 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana drzwi na nowe. Ze wzgledu na rezygnacje z kotta na rzecz pompy ciepta (brak wymagan odpornosci
przeciwpozarowej) wymieni¢ na standardowe drzwi. Wymiana drzwi na nowe.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,56m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,500 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,50 1,55 1,54
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -367,36 -365,67
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 4668,96 6624,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -12,71 -18,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4668,96 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -12,71 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 155,64 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 129,12m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 129,12m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 129,12m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,00 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 134,57 77,89 77,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0113 0,0065 0,0064
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - -12572,38 -12487,52
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 235536,76 334207,56
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -18,73 -26,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 235536,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -18,73 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,20m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,20m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 84,88 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 16,00 16,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,46 2,77 2,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -658,89 -658,89
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 3400,00 3428,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 13369,02 13479,12
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -20,29 -20,46

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13479,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -20,46 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana drzwi na nowe. Ze wzgledu na rezygnacje z kotta na rzecz pompy ciepta (brak wymagan odpornosci
przeciwpozarowej) wymieni¢ na standardowe drzwi. Wymiana drzwi na nowe.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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6.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

. S.t an Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
istniejacy
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10 10 10
Wspoétczynnik korekcyjny kr [-] 0,70 0,70 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej [m?] 828,91 828.91 828,91 828,91
temperaturze Ar
Jednostkowe d(_)bowe (am(m-doba] 035 0,35 0,35 0,35
zapotrzebowanie na c.w.u. Vw
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowe; [ 2,00 2,00 2,00 2,00
nierownomiernosci Nh
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,99 3,00 2,60 0,99
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [ 1,00 0,80 0,80 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [ 1,00 0,85 0,85 0,85
O_bllczenlowe zapotrzebowanie [GJ/rok] 14,12 6,85 7.91 20,76
ciepta Qcw
Max moc cieplna gcwu [kW] 1,27 1,27 1,27 1,27

Rozpatrzono 3 warianty modernizaciji:

Wariant 1 — montaz nowej instalacji c.w.u. recyrkulacyjnej z czasowym ograniczeniem pracy, pionami i przewodami
rozprowadzajgcymi zaizolowanymi, podtgczonej do zasobnika c.w.u. zasilanego z pompy ciepta gruntowej —
urzgdzenia wspdlne z instalacjg ogrzewania.

Wariant 2 — montaz nowej instalacji c.w.u. recyrkulacyjnej z czasowym ograniczeniem pracy, pionami i przewodami
rozprowadzajgcymi zaizolowanymi, podtgczonej do zasobnika c.w.u. zasilanego z pompy ciepta typu powietrze-
woda — urzgdzenie pracujgce wytgcznie na potrzeby c.w.u.

Wariant 3 — montaz nowej instalacji c.w.u. recyrkulacyjnej z czasowym ograniczeniem pracy, pionami i przewodami
rozprowadzajgcymi zaizolowanymi, podtgczonej do =zasobnika c.w.u. zasilanego z kotta elektrycznego

przeptywowego.

6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

istﬁit:jr;cy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ [z/GJ] 305,58 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW mocy zamowionej na [ZH/MW] 0.00 0.00 0,00 0,00
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament [zH] 16,00 16,00 16,00 16,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] - 1898,35 -2030,11 2220,44
Koszt modernizacji Nu [zH] - 42508,80 32607,30 29901,30
SPBT [lat] - 22,39 -16,06 13,47
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta

Procentowa poprawa sprawnosci przesytu

0,00
203,03
-20,00

Informacje uzupetniajgce:

urzadzenia wspolne z instalacjg ogrzewania.

Przyjeto montaz nowej instalacji c.w.u. z recyrkulacjg z czasowym ograniczeniem pracy, pionami i przewodami
rozprowadzajgcymi zaizolowanymi, podifgczonej do zasobnika c.w.u. zasilanego z pompy ciepta gruntowej —

6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Uzasadnienie przyjetych

Naktady [z{] kosztow

Podtaczenie instalacji c.w.u. do zrédta ciepta - pompy ciepta
gruntowa

Podtgczenie do

922,50 wysokoefektywnego zrddta ciepta

Montaz zasobnika c.w.u. dla

Zakup i montaz zasobnika c.w.u. 4993,80 A
optymalizacji pracy systemu.
Wykonanie instalacji c.w.u. 23985,00 Zatozono montaz instalacji C-W.U.
recyrkulacyjnej
Suma: 29901,30

6.3.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta gruntowa wspétdzielona z instalacjg c.o. 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Podtgczenie instalacji c.w.u. do pompy ciepta gruntowej
- wspolnego zrédta ciepta z instalacjg c.o.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Wykonanie nowej instalacji c.w.u. z przewodami
cyrkulacyjnymi — wszystkie przewody zaizolowane
termicznie

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika c.w.u.
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

ist:it:jl;cy Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 84,88 305,58 305,58
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH] 0,00 16,00 16,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 588,50
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0865
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,568 2,067 2,783
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 725,28 23092,93
Koszt modernizacji [z1] - 473427,00 682527,00
SPBT [lat] 652,75 29,56

Informacje uzupetniajace:
Zatozono 2 warianty modernizacji:

Wariant 1: montaz pomp ciepta typu powietrze-woda pracujgcych kaskadowo, montaz systemu sterowania
ogrzewaniem — montaz zaworéw termostatycznych, wyposazenie ich z elektroniczne gtowice pozwalajgce na
sterowanie zdalne, z wykorzystaniem aplikacji internetowe;.

Wariant 2: montaz pomp ciepta wykorzystujgcych grunt jako dolne zrédto ciepta pracujgcych kaskadowo, montaz
systemu sterowania ogrzewaniem — montaz zaworow termostatycznych, wyposazenie ich z elektroniczne gtowice
pozwalajgce na sterowanie zdalne, z wykorzystaniem aplikacji internetowe;.

Do dalszej realizacji przyjeto wariant 2, jako wariant o dobrych parametrach optacalnosci inwestyciji,
charakteryzujgcy sie wysokg efektywnoscig (najwyzsza sposrdéd rozpatrywanych) oraz odpowiadajgcy
wymaganiom inwestora.

6.3.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie nha optymalny wariant przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skltadowych n oraz

wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nmg 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nu.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH.e'NH,s 2,783

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zf]

Uzasadnienie przyjetych kosztow

Zakup i montaz pomp ciepta

. 633450,00
gruntowej

Montaz 2 lub wiekszej ilosci pomp ciepta gruntowych - nowe,
wysokoefektywne zrdédta ciepta, o niskim oddziatywaniu na
srodowisko. Pompy przystosowac do pracy kaskadowej, dla
zachowania wysokiej efektywnosci pracy zrédta ciepfa.

Wykonanie nowego przytgcza w

kottowni 13776,00

Montaz nowego wyposazenia kotlowni - przystosowanie
przytagcza do nowego zrdédta ciepta i nowej instalacji c.o.

Montaz systemu sterowania

\ 35301,00
ogrzewaniem

Montaz systemu sterowania elektroniczne gtowice
termostatyczne, sterowane z wykorzystaniem aplikaciji
internatowe;j

Suma: 682527,00

6.3.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych

poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta gruntowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego wysokoefektywnego zrodta ciepta w
postaci pompy ciepta gruntowej

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nad

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Montaz systemu sterowania wykorzystujgcego
elektroniczne gtowice termostatyczne, sterowane z
wykorzystaniem aplikacji internatowej

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wqg

Wprowadzenie przerwy weekendowej i dobowej
ogrzewania dzieki wprowadzeniu systemu sterowania
ogrzewaniem
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj.i zakres ulepszepia_termomodernizgcyjn.ego albo robot SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [1at]

1. Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26 zt 4,70
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30 zt 13,47
3. Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71 zt 28,46
4, Modernizacja przegrody SZ_ 53 zewnetrzna 48642,80 zt 38,55
5. Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57 zt 212,96
6. Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40 zt -9,89
7. Modernizacja przegrody DZ 90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90 zt -10,32
8. Modernizacja przegrody DZ_wschod 'Wentylacja grawitacyjna'’ 4786,67 zt -10,41
9. Modernizacja przegrody DZ_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00 zt -10,80
10. Modernizacja przegrody OZ_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4668,96 zt -12,71
11. Modernizacja przegrody OZ_ PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 235536,76 zt -18,73
12. Modernizacja przegrody DZ_gtéwne "Wentylacja grawitacyjna’ 13479,12 zt -20,46
13. Modernizacja przegrody SZn_43 zewnetrzna 72656,16 zt| -282,22
14. Instalacja fotowoltaiczna 191953,80 z -
15. Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50 zt -
16. Koszt dokumentac;ji projektowe;j 184500,00 z -

Modernizacja systemu grzewczego 682527,00 29,56
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7.2. Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90
8 Modernizacja przegrody DZ_wschdd 'Wentylacja grawitacyjna’ 4786,67
9 Modernizacja przegrody DZ_kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00
10 |Modernizacja przegrody OZ_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4668,96
11 Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 235536,76
12 Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 13479,12
13 | Modernizacja przegrody SZn_43 zewnetrzna 72656,16
14 | Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
15 | Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
16 | Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
17 Koszt dokumentaciji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1838409,91
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90
8 Modernizacja przegrody DZ_wschod 'Wentylacja grawitacyjna’ 4786,67
9 Modernizacja przegrody DZ_kottownia '"Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00
10 |Modernizacja przegrody OZ_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4668,96
11 Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 235536,76
12 Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 13479,12
13 | Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
14 | Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
15 | Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
16 | Koszt dokumentacji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1765753,75
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90
8 Modernizacja przegrody DZ_wschdd 'Wentylacja grawitacyjna’ 4786,67
9 Modernizacja przegrody DZ_kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00
10 |Modernizacja przegrody OZ_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4668,96
11 Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 235536,76
12 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
13 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
14 | Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
15 | Koszt dokumentacji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1752274,63
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90
8 Modernizacja przegrody DZ_wschdd '"Wentylacja grawitacyjna’ 4786,67
9 Modernizacja przegrody DZ_kottownia '"Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00
10 | Modernizacja przegrody OZ_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4668,96
11 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
12 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
13 | Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
14 | Koszt dokumentacji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1516737,87
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90
8 Modernizacja przegrody DZ_wschdd 'Wentylacja grawitacyjna’ 4786,67
9 Modernizacja przegrody DZ_kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00
10 | Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
11 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
12 | Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
13 | Koszt dokumentacji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1512068,91
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90
8 Modernizacja przegrody DZ_wschdd 'Wentylacja grawitacyjna’ 4786,67
9 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
10 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
11 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
12 | Koszt dokumentacji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1506902,91
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5202,90
8 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
9 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
10 | Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
11 Koszt dokumentaciji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1502116,24
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4649,40
7 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
9 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
10 |Koszt dokumentacji projektowej 184500,00
Catkowity koszt 1496913,34
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna 65668,57
6 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
8 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
9 Koszt dokumentaciji projektowe;j 184500,00
Catkowity koszt 1492263,94
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna 48642,80
5 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
7 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
8 Koszt dokumentaciji projektowe;j 184500,00
Catkowity koszt 1426595,37
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna 193721,71
4 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
6 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
7 Koszt dokumentaciji projektowe;j 184500,00
Catkowity koszt 1377952,57
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 29901,30
3 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
5 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
6 Koszt dokumentaciji projektowe;j 184500,00
Catkowity koszt 1184230,86
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 89835,26
2 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
4 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
5 Koszt dokumentaciji projektowe;j 184500,00
Catkowity koszt 1154329,56
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Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 682527,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 191953,80
3 Audyt energetyczny wraz z inwentaryzacjg na potrzeby audytu 5513,50
4 Koszt dokumentaciji projektowe;j 184500,00
Catkowity koszt 1064494,30
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
< = S
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= = u T Q. fe)) (o I = E c = N © c P S E
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Wariant o g__-g 3 c = S = E [ = 952
52 | §2 | =8 | EX | g¥ E EE | © | <2z
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£ (3] = S S X 2 e gca
3 S § | 3 = s | HEN
= o a o = NS
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m®] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0,0865 588,50 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 33,70 0,41
1 0,0243 82,84 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 11,74 0,41
2 0,0260 94,32 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,39 0,41
3 0,0261 95,42 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,39 0,41
4 0,0310 130,57 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,39 0,41
5 0,0311 131,72 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,39 0,41
6 0,0313 132,67 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,39 0,41
7 0,0313 133,14 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,40 0,41
8 0,0314 133,39 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,40 0,41
9 0,0314 133,84 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 12,40 0,41
10 0,0340 152,76 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 13,38 0,41
11 0,0380 183,71 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 14,79 0,41
12 0,0543 315,18 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 21,15 0,41
13 0,0543 315,18 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 21,15 0,41
14 0,0865 588,50 20,00 862,92 | 2476,18| 2603,87| 2476,18 33,70 0,41
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
qho,1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw Mw
588,50 14,12
0 0,57 0,85 1,00 1157,54 112742,86 - -
0,0865 0,0013
82,84 6,85
1 2,78 0,85 0,95 152,61 44597,93 | 68144,92 60,44
0,0243 0,0013
94,32 6,85
2 2,78 0,85 0,95 156,44 45525,53| 67217,32 59,62
0,0260 0,0013
95,42 6,85
3 2,78 0,85 0,95 156,83 45622,55| 67120,30 59,53
0,0261 0,0013
130,57 6,85
4 2,78 0,85 0,95 168,68 48501,52 | 64241,34 56,98
0,0310 0,0013
131,72 6,85
5 2,78 0,85 0,95 169,09 48600,96 | 64141,89 56,89
0,0311 0,0013
132,67 6,85
6 2,78 0,85 0,95 169,41 48679,47 | 64063,38 56,82
0,0313 0,0013
133,14 6,85
7 2,78 0,85 0,95 169,57 48717,76 | 64025,09 56,79
0,0313 0,0013
133,39 6,85
8 2,78 0,85 0,95 169,66 48740,18 | 64002,68 56,77
0,0314 0,0013
133,84 6,85
9 2,78 0,85 0,95 169,82 48780,09 | 63962,77 56,73
0,0314 0,0013
152,76 6,85
10 2,78 0,85 0,95 176,31 50365,35| 62377,51 55,33
0,0340 0,0013
183,71 6,85
11 2,78 0,85 0,95 187,08 53001,63 | 59741,23 52,99
0,0380 0,0013
315,18 6,85
12 2,78 0,85 0,95 233,25 64330,93| 48411,92 42,94
0,0543 0,0013
315,18 14,12
13 2,78 0,85 0,95 236,45 66551,37 | 46191,49 40,97
0,0543 0,0013
588,50 14,12
14 2,78 0,85 0,95 333,39 90396,41 | 22346,44 19,82
0,0865 0,0013
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

© o 3 s @ E
8o 2 0= S E% =

= C S cC O 0 © o (1)
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T = N G 23028 S°c

» N ] N EBomns.D E 5
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=no

[z4] [zt/rok] [%] [z4]

1. 1838409,91 68144,92 86,82 569907,07
2. 1765753,75 67217,32 86,49 547383,66
3. 1752274,63 67120,30 86,45 543205,14
4, 1516737,87 64241,34 85,43 470188,74
5. 1512068,91 64141,89 85,39 468741,36
6. 1506902,91 64063,38 85,36 467139,90
7. 1502116,24 64025,09 85,35 465656,04
8. 1496913,34 64002,68 85,34 464043,14
9. 1492263,94 63962,77 85,33 462601,82
10. 1426595,37 62377,51 84,77 442244 56
11. 1377952,57 59741,23 83,84 427165,30
12. 1184230,86 48411,92 79,85 367111,57
13. 1154329,56 46191,49 79,57 357842,16
14. 1064494,30 22346,44 71,20 329993,23

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1838409,91 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 100000,00 z
- planowana kwota kredytu 1738409,91 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 569907,07 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 68144,92 zt . 60,44 %

-38 -



Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Mitkowicach

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 32 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana
Uwagi:

Ocieplenie stropodachu poprzez wdmuchniecie wetny mineralnej w przestrzen powietrzng z wykorzystaniem wykonanych do tego celu
otwordw, ktére zostang zakryte po wykonaniu robét. Przed wykonaniem docieplenia wykonaé zakrycie otworéw wentylacyjnych kratkami, o
otworach uniemozliwiajgcych utracie granulatu.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ_46 zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 035
Uwagi:

Dociepli¢ $ciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong
siatkg, jako warstwe wykonczajgcg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ_53 zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian XPS 0,035
Uwagi:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi XPS (ptyty odporne na oddziatywanie wilgoci, co jest
istotne dla $ciany bezposrednio przy gruncie), warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatka, jako warstwe wykonczajacg potozy¢
tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZn_24 zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 035
Uwagi:

Dociepli¢ $ciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong
siatkg, jako warstwe wykonczajgca potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZn_43 zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 035
Uwagi:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z
zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajgcg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_tylne 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe drzwi PVC
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_90x200 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe drzwi PVC

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_wschéd 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe drzwi PVC

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe drzwi PVC. Ze wzgledu na rezygnacje z kotta na rzecz pompy ciepta (brak wymagan odpornosci przeciwpozarowej)
wymieni¢ na standardowe drzwi.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe okna PVC, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania
wentylacji.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe okna PVC, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania
wentylacji.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_gtéwne '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe drzwi PVC, z zachowaniem obecnego uktadu. Zachowac¢ wyglad obecnych drzwi.
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CWU.

Usprawnienie: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Podtgczenie instalacji c.w.u. do zrodta ciepta - pompy ciepta gruntowa
2. Zakup i montaz zasobnika c.w.u.

3. Wykonanie instalacji c.w.u. uzytkowej

Uwagi:

Montaz nowej instalacji c.w.u. recyrkulacyjnej z czasowym ograniczeniem pracy, pionami i przewodami rozprowadzajgcymi zaizolowanymi,
podtgczonej do zasobnika c.w.u. zasilanego z pompy ciepta gruntowej — urzgdzenia wspdlne z instalacjg ogrzewania.

co

Usprawnienie: Modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pomp ciepta gruntowej

2. Wykonanie nowego przytgcza w kottowni

3. Montaz systemu sterowania ogrzewaniem
Uwagi:

Montaz pomp ciepta wykorzystujgcych grunt jako dolne zrédio ciepta pracujacych kaskadowo, montaz systemu sterowania ogrzewaniem —
montaz zaworow termostatycznych, wyposazenie ich z elektroniczne gtowice pozwalajgce na sterowanie zdalne, z wykorzystaniem aplikacji
internetowej. Wariant optymalny charakteryzuje dobrymi parametrami optacalnosci inwestycji, charakteryzujacy sie wysokag efektywnoscig
(najwyzsza sposrod rozpatrywanych) oraz odpowiadajgcy wymaganiom inwestora.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 18,36 kW

Wariant optymalny obejmuje realizacje nastepujacych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

1. Ocieplenie stropodachu:
Ocieplenie stropodachu poprzez wdmuchniecie wetny mineralnej w przestrzen powietrzng z wykorzystaniem
wykonanych do tego celu otwordw, ktére zostang zakryte po wykonaniu robét. Przed wykonaniem docieplenia
wykonaé zakrycie otworéw wentylacyjnych kratkami, o otworach uniemozliwiajgcych utracie granulatu.

2. Ocieplenie scian zewnetrznych budynku:
Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca
pokry¢ klejem z zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajgca potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
Dla scian kondygnacji przyziemia: docieplenie ptytami styropianowymi XPS (ptyty odporne na oddziatywanie
wilgoci, co jest istotne dla sciany bezposrednio przy gruncie), warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong
siatka, jako warstwe wykonhczajgcg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

3. Wymiana stolarki okiennej:
Wymiana okien na nowe okna PVC o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej., wyposazone w nawiewniki
higrosterowane w zalezno$ci od potrzeby dla usprawnienia dziatania wentylaciji.

4. Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej:
Montaz drzwi zewnetrznych nowych spetniajgcych aktualne wymagania techniczne.

5. Modernizacja instalacji grzewczej:
Montaz pomp ciepta wykorzystujgcych grunt jako dolne zrédto ciepta pracujgcych kaskadowo, montaz systemu
sterowania ogrzewaniem — montaz zaworéw termostatycznych, wyposazenie ich z elektroniczne gtowice
pozwalajgce na sterowanie zdalne, z wykorzystaniem aplikacji internetowej. Wariant optymalny charakteryzuje
dobrymi parametrami optacalnosci inwestycji, charakteryzujacy sie wysokg efektywnosciag (najwyzsza sposrod
rozpatrywanych) oraz odpowiadajgcy wymaganiom inwestora.

6. Modernizacja instalacji pozyskania cieptej wody uzytkowej (CWU):
Montaz nowej instalacji c.w.u. recyrkulacyjnej z czasowym ograniczeniem pracy, pionami i przewodami
rozprowadzajgcymi zaizolowanymi, podigczonej do zasobnika c.w.u. zasilanego z pompy ciepta gruntowej —
urzgdzenia wspolne z instalacjg ogrzewania.

7. Zastosowanie instalacji odnawialnego zrodta energii w postaci instalacji fotowoltaicznej, stuzagcej do pokrycia
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czesci zapotrzebowania budynku na energie elektryczna.

Przyjety wariant zapewnia kompleksowg poprawe efektywnosci energetycznej budynku, prowadzac do istotnego
obnizenia zapotrzebowania na energie koncowqg i pierwotng oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych, przy
zachowaniu racjonalno$ci ekonomicznej przedsiewziecia.

Przeprowadzona analiza energetyczna budynku Urzedu Gminy w Mitkowicach wykazata bardzo wysoki poziom
zuzycia energii w stanie istniejgcym, wynikajacy z niskiej efektywnosci energetycznej przegréd zewnetrznych,
przestarzatego systemu ogrzewania oraz braku wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Stan ten skutkuje
znacznym zapotrzebowaniem na energie koncowa i pierwotng, a takze wysokg emisjg gazéw cieplarnianych.

Realizacja projektu termomodernizacyjnego obejmujgcego kompleksowe dziatania, w tym docieplenie przegréd
budowlanych, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacje systemu grzewczego oraz instalacji pozyskania
cieptej wody uzytkowej wraz z zastosowaniem odnawialnych zrédet energii (pompa ciepta oraz instalacja
fotowoltaiczna), prowadzi do zasadniczej poprawy charakterystyki energetycznej budynku.
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9. Zataczniki:

1) Wyliczenie wskaznikow produktu i rezultatu projektu

2) Uproszczona inwentaryzacja budynku

3) Raport z doboru i obliczen instalacji PV

4) Dokumentacja zdjeciowa opisujgca stan budynku (na dzieh 19.02.2026 r.)
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1) Wyliczenie wskaznikow produktu i rezultatu projektu

Stan przed
Wskaznik Jednostka p' . Stan po modernizacji
modernizacjq
Budynki publiczne o
udoskonalonej charakterystyce ,
. m 0,00 899,95
energetycznej
Wskaznik Jednostka Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji Redukcja
Roczne zuzycie
. .| MWh/rok 440,47 117,37 73,35%
energii pierwotnej
L. Stan przed Stan po .
Wskaznik Jednostka L. L. Redukcja
modernizacja modernizacji
Szacowanha emisja
gazow t COe/rok 99,86 6,07 93,92%
cieplarnianych
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2) Uproszczona inwentaryzacja budynku

UPROSZCZONA INWENTARYZACJA OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

BUDYNEK URZEDU GMINY
W MILKOWICACH

1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uproszczona inwentaryzacja architektoniczno-budowlana
(stan istniejacy) budynku Urzedu Gminy w Mitkowicach, potozonego przy

ulicy Wojska Polskiego 71 w Mitkowicach. Budynek gtowny zostat wybudowany w okresie
przedwojennym, a rok zakohczenia jego budowy datuje sie na 1930 r. W 1980 roku budynek zostat
rozbudowany o cze$¢ zachodnia.

1.2. Cel opracowania

Sporzgdzenie uproszczonej inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej na potrzeby opracowania
audytu energetycznego budynku oraz przygotowania dokumentacji w ramach dziatan dotyczgcych
gtebokiej termomodernizacji budynku Urzedu Gminy w Mitkowicach.

Zastrzezenie:
Niniejszy dokument nie jest inwentaryzacjg architektoniczno-budowalna w mys| przepiséw Prawa
budowalnego, a jedynie jest uproszczonym opracowaniem, majacym na celu okresli¢ podstawowe
parametry budynku w stanie istniejgcym, na podstawie ktorego sporzadzony zostanie audyt energetyczny
i wymagana dokumentacja projektowa robét termomodernizacyjnych budynku Urzedu Gminy w
Mitkowicach.

1.3. Podstawa opracowania i uwarunkowania prawne

Inwentaryzacja zostata opracowana na podstawie umowy z dnia 19.02.2026 r. zawartej pomiedzy Gming
Mitkowice, a firmg dr inz. Dawid Tgta BIO-EKO DOM.

Niniejszy dokument zostat sporzgdzony w oparciu o:

— wizje lokalna,

— pomiary z natury,

— udostepniong Ksigzke Obiektu Budowlanego
— archiwalne rzuty obiektu.

Podstawa prawna i normatywna inwentaryzacji stanowig m.in.:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

— Normy dotyczgce zasad okreslania i obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
(np. PN-ISO 9836:1997).
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2. LOKALIZACJA OBIEKTU | DANE ADMINISTRACYJNE
Budynek zlokalizowany jest w potudniowo-zachodniej czesci Polski.
Wojewodztwo: dolnoslgskie
Powiat: legnicki

Gmina: Mitkowice (gmina wiejska potozona na Réwninie Legnickiej, pomiedzy Legnicg a
Chojnowem).

Miejscowosé: 59-222 Mitkowice

Adres doktadny: ul. Wojska Polskiego 71

Identyfikator dziatki ewidencyjnej: 020906 2.0010.326/1

Obreb ewidencyjny: Mitkowice

Wiasciciel obiektu: Gmina Mitkowice, adres siedziby: ul. Wojska Polskiego 71, 59-222 Mitkowice

3. ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH BUDYNKU

Gltowne parametry geometryczne budynku przedstawiajg sie nastepujgco:

Powierzchnia zabudowy: 288,63 m?

— Powierzchnia calkowita brutto: 1429,11 m?
— Powierzchnia netto: 899,95 m?

- Powierzchnia uzytkowa: 711,86 m?

- Powierzchnia ogrzewana: 862,92 m*

- Kubatura budynku: 3663,34 m?

- Liczba kondygnacji: 4 kondygnacje nadziemne, brak piwnicy.

- Podpiwniczenie: brak.

- Uktad bryly: Budynek w zabudowie wolnostojgcej, o szesciennym ukfadzie bryty
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Powierzchnie poszczegdélnych kondygnaciji:

Przyziemie
Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?
01 Komunikacja -—- 11,84 11,84
02 Pokdj biurowy 25,15 25,15 25,15
03 Pokdj biurowy 24,89 24,89 24,89
04 Pokdj biurowy 10,58 10,58 10,58
05 Pokdj biurowy 12,17 12,17 12,17
06 Pokdj biurowy 16,73 16,73 16,73
07 Pokdj biurowy 7,18 7,18 7,18
08 Komunikacja - 3,18 3,18
09 Pokdj biurowy 20,20 20,20 20,20
010 |WC 2,37 2,37 2,37
011 |WC 2,37 2,37 2,37
012 | Klatka schodowa -—- 12,23
013 | Zaplecze socjalne 16,07 16,07 16,07
014 | Kottownia — 15,71 —
015 Skiad opatu - 9,09 -
016 | Pokdj biurowy 9,14 9,14 9,14
017 | Pokdj biurowy 9,14 9,14 9,14
018 | Pokdj biurowy 12,53 12,53 12,53
Suma 168,52 220,57 183,54
Parter
Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?
1 | Hall wejsciowy - 25,25 25,25
2 | Pokoj biurowy 8,86 8,86 8,86
3 | Pokdj biurowy 8,88 8,88 8,88
4 | Komunikacja - 11,10 11,10
5 | Pokdj biurowy 16,45 16,45 16,45
6 | Pokoj biurowy 572 5,72 5,72
7 | Pokdj biurowy 15,82 15,82 15,82
8 | Pomieszczenie gospodarczo-socjalne 2,90 2,90 2,90
9 | Komunikacja - 11,56 11,56
10 | Pokdj biurowy 11,42 11,42 11,42
11 | Pokdj biurowy 13,14 13,14 13,14
12 | Komunikacja - 7,58 7,58
13 | Pokdj biurowy 19,18 19,18 19,18
14 | Pokdj biurowy 27,71 27,71 27,71
15 | Pokdj biurowy 26,11 26,11 26,11
16 | Klatka schodowa — 13,83 13,83
Suma 156,19 | 225,51 225,51
Pietro 1
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Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?
21 Komunikacja - 24,60 24,60
22 Pokdj biurowy 16,12 16,12 16,12
23 Pomieszczenie gospodarcze 2,90 2,90 2,90
24 Pokdj biurowy 16,45 16,45 16,45
25 Serwerownia 5,81 5,81 5,81
26 Pokdj biurowy 8,43 8,43 8,43
27 Pokdj biurowy 25,25 25,25 25,25
28 Pokdj biurowy 9,32 9,32 9,32
29 Komunikacja - 10,05 10,05
210 | Pok¢j biurowy 21,12 21,12 21,12
211 | Pokdj biurowy 17,93 17,93 17,93
212 | Pokdj biurowy 41,56 41,56 41,56
213 | Pok¢j biurowy 14,87 14,87 14,87
214 | Pokdj biurowy 15,17 15,17 15,17
215 |WC 0,82 0,82 0,82
Suma 195,75 230,40 230,40
Pietro 2
Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?
31 Komunikacja - 23,20 23,20
32 Komunikacja - 8,87 8,87
33 Pokdj biurowy 22,29 22,29 22,29
34 Pokdj biurowy 28,01 28,01 28,01
35 Pokdj biurowy 13,35 13,35 13,35
36 Pomieszczenie socjalne 7,65 7,65 7,65
37 Pokdj biurowy 17,61 17,61 17,61
38 Pokdj biurowy 17,93 17,93 17,93
39 Pokdj biurowy 25,25 25,25 25,25
310 | Pokdj biurowy 18,31 18,31 18,31
311 Pokdj biurowy 15,21 15,21 15,21
312 | Pokdj biurowy 5,36 5,36 5,36
313 | Archiwum 14,08 14,08 14,08
314 Pomieszczenie socjalne 1,89 1,89 1,89
315 |WC 242 2,42 2,42
316 |WC 1,22 1,22 1,22
317 |WC 0,82 0,82 0,82
Suma 191,40 223,47 223,47
Suma dla catego budynku 711,86 899,95 862,92
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4. OPIS KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDOWLANYCH
4.1. Ukfad ogolny i historia rozbudowy

Budynek zostat wybudowany w okresie przedwojennym i pierwotnie petnit funkcje mieszkalng. W okresie
pozniejszym zostat rozbudowany — od strony zachodniej zrealizowano czes¢ dobudowang oraz
dobudowano kondygnacije.

4.2, Sciany nos$ne i zewnetrzne

— Zuwagi na proces rozbudowy, obiekt charakteryzuje sie zréznicowang technologig wznoszenia
przegréd pionowych:

— Sciany zewnetrzne parteru (budynek gtéwny): Wykonane z cegty petnej z pustkg powietrzng, o
tgcznej grubosci 53 cm.

- Sciany zewnetrzne pieter (budynek gtéwny): Wykonane z cegty ceramicznej z pustkg powietrzng, o
tgcznej grubosci 46 cm.

- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne: Murowane z cegly petnej, o grubosci 29 cm.

— Sciany konstrukcyjne czesci dobudowanej: Wykonane z bloczkéw z gazobetonu o grubosci 24 cm.
— Elewacja: Tynki cementowe, malowane.

4.3. Stropy

- Strop nad kottownig: Konstrukcja betonowa oparta na stalowych ksztattownikach.

- Stropy w gtéwnym budynku: Konstrukcja drewniana ze Slepg podtoga.

- Stropy w czeéci dobudowanej: Stropy zmontowane z ptyt kanatowych opartych na podciggach i
Scianach nosnych.

4.4. Komunikacja pionowa (schody)

e Schody zewnetrzne: konstrukcja stalowa ze spocznikiem i stopnicami z ptyt granitowych,
wyposazone w balustrade stalowa.

e Schody z kotlowni na wysoki parter: Betonowe, licowane ptytkami terakotowymi, z drewniang
balustrada.

e Pozostate schody wewnetrzne: Konstrukcja drewniana z balustradami drewnianymi, stopnie obite
wyktadzing PCV.

4.5. Konstrukcja dachu i pokrycie

Na obu czesciach budynku (gtéwnej i dobudowanej) wykonano stropodach. Warstwy konstrukcyjne i
izolacyjne stanowig: polepa szlakowa, gtadz cementowa o grubosci 5-8 cm oraz nowo potozone pokrycie
z styropapy.

4.6. Wykonczenie wnetrz

- Stolarka okienna: Pierwotnie drewniane okna skrzynkowe, ktore zostaty cze$ciowo wymienione na
nowoczesng stolarke z PCV.

— Stolarka drzwiowa: Drzwi wejsciowe drewniane. Wewnetrzne drzwi stanowig skrzydta drewniane
kasetowe, czesciowo wymienione na nowe drzwi ptycinowe.
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Posadzki: W strefie holu oraz na niskim parterze zastosowano posadzki betonowe licowane terakota.
Pozostate pomieszczenia posiadajg podtogi drewniane lub z klepki parkietowej, przy czym wiekszosc¢
z nich przykryta jest obecnie panelami podtogowymi laminowanymi.

Tynki i oktadziny: Wewnagtrz zastosowano tynki cementowo-wapienne malowane farbami
emulsyjnymi. W sanitariatach $ciany obtozone sg ptytkami glazurowanymi na petng wysokosc.
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3) Raport z doboru i obliczen instalacji PV

SD'SI",;‘ '[':I‘- | RAPORT Z DESIGNERA | Stronalz5s

URZAD GMINY MILKOWICE_DACH SPADZISTY
Wojska Polskiego 71, Mitkowice, 59-222, Poland | 19 kwi 2026

PODSUMOWANIE SYSTEMU 34 Moduty PV =
PODSUMOWANIE FINANSOWE
Ptatnosci Catosciowa oszczednosé Zysk (NPV)
(NPV)
zt192 359 zt 466 583 zt 274 224

PODSUMOWANIE SYMULACJI

)

Zainstalowana Moc DC  Maksymailna Osiggalna Moc
AC

18,36 kwp 15,00 kw

Max Osiggalna Moc DC

17,23 kw 86

Przewymiarowanie DC/AC

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI DC W SKALI ROKU

Produkcja

Konsumpcja

47,22 wuih

29% Energia stoneczna

Roczna Szacowana
Produkcja Energii AC

20,16 mwn

Max Osiggalna Moc AC

20,00 kw

20,16 vy [

Identyfikator instalacji: 7059238918984336

BIO-EKD
DoM

1 Falownik @ 17 Optymalizatory
Wewnetrzna Stopa Okres splaty
Zwrotu (IRR)
11,61 % 8,5 lat

74

Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
coz2 D

rzew

14,27+ 656

al ©

WskaZnik Wydajnosci Konkretna Wartogé
Produkeji W Skali Roku
87 71098 kwnrxwp
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solar i | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z5s Identyfikator instalacji: 7059238918984336
URZAD GMINY MILKOWICE_DACH SPADZISTY
Wojska Polskiego 71, Mitkowice, 59-222, Poland | 19 kwi 2026 BIOEHD

MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
26 Sharp, NU-JD540 14 kWp = 180° ar
] Sharp, NU-JD540 4,3 kWp = 90° ar
Catkowity: 34 18,4 kWp

SZACUNKOWE OSZCZEDNOSCI NA RACHUNKACH ROK 1
Srednio miesiecznie

BieZgcy rachunek Rachunek z SolarEdge Oszczednosci netto Kompensacja rachunku

zt 4328,50 zk 255793 zt1770,57 40,91 %

Calosciowe, szacunkowe oszczednosci netto

zt 466 583

Dostawca energii: Tauron Stawka za energie: C11 (1.7 zi/kWh)
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solarifF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona3zs

URZAD GMINY MILKOWICE_DACH SPADZISTY
Wojska Polskiego 71, Mitkowice, 59-222, Poland | 19 kwi 2026

SZCZEGOLOWA ANALIZA FINANSOWA

Wartosé systemu Konserwacja (MPV) Zwrot z dofinansowania
(NPV)
zt 191 954 zt 405 zt Niedostepne
Zysk (NPV) Wewnetrzna Stopa Zwrot z inwestycji (RO1)
Zwratu (IRR)
zt 274 224 11,61 % 142,56 %

Skumulowane przeplywy pienigzne

G600 000

400 000

Identyfikator instalacji: 7059238918984336

BIO-EKO
DOM

Platnosci Catosciowa oszczednosc
(NPV)
zt 192 359 zt 466 583
Jednostkowy koszt QOkres sptaty
wytworzenia energii
2k 78,555 8,5 lat

_.lI||IIII

-200 000

-400 000

01 2 3 45 6 7 8 9 111 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Rok

ROCZNE PRZEPLYWY PIENIEZNE

# Rok Wartosc systemu Koszty obstugi i konserwacji Oszczednosci netto Catoroczne przeptywy pienigzne Skumulowane przeplywy pienigzne

0 z#-191 953,80 zi 0,00

1 zi-22,58 zi 21 246,89

zt-191 953,80 zt-191 953,80

zt 21 22430 zt-170 729,50
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solarifF | RAPORT Z DESIGNERA | Stronadzs Identyfikator instalacji: 7059238918984336
URZAD GMINY MILKOWICE_DACH SPADZISTY
Wojska Polskiego 71, Mitkowice, 59-222, Poland | 19 kwi 2026 BIOEHD

ROCZNE PRZEPLYWY PIENIEZNE (POZOSTALE)

# Rok Wartos¢ systemu Koszty obstugi | konserwacji Oszczednosci netto Catoroczne przeptywy pieniezne Skumulowane przeplywy pienigzne

2 zt-22,58 zt 21 589,87 zi 21 567,29 zt-149 162,21
3 zt-22,58 zt 21 938,35 zt 21 915,77 zi-127 246,44
4 zt-22,58 zt 2229247 zi 22 269,89 zt-104 976,55
5 zt-22,58 zt 22 652,29 722 629,71 zi -82 346,84
6 z-22,58 230179 7t 22 995,32 zt -59 351,52
7 zt-22,58 zt 23 389,40 7t 23 366,81 zi-35 984,70
8 zt-22,58 zt 23 766,84 zt 23 744,25 zi-12 240,45
9 zt-22,58 zt 24 150,30 7t 2412772 7t 11 887,27
10 z-22,58 zt 24 539,93 7t 24 517,35 7t 36 404,61
n zt-22,58 zt 24 935,83 zt 24 913,25 zt 61 317,86
12 z-22,58 zt 2533811 725 315,53 7t 86 633,39
13 zt-22,58 zt 25 746,85 zt 25 724,27 zt 112 357,66
14 z-22,58 7126 162,18 7t 26 139,59 zt 138 497,26
15 zt-22,58 zi 26 584,19 zi 26 561,61 zi 165 058,86
16 z-22,58 zt 27 013,02 7t 26 990,43 zt 192 049,30
17 z-22,58 zt 27 448,77 7t 27 426,19 zt 219 475,48
18 zt-22,58 zt 27 891,55 zi 27 868,96 zi 247 344,45
19 zt-22,58 zi 28 341,47 728 318,89 zt 275 663,33
20 z-22,58 zt 28 798,66 7t 28 776,08 zt 304 439,41
2 z-22,58 zt 29 263,25 zt 29 240,67 zt 333 680,08
22 zt-22,58 zt 2973532 zt29 712,74 zt 363 392,82
23 zt-22,58 zt 30 214,98 zt30192,39 zt 393 585,21
24 z-22,58 zt 30 702,34 7t 30 679,76 zt 424 264,97
25 zt-22,58 zt 31 197,57 zt31 174,99 zt 455 439,96
Razem: 7t -564,57 7t 647 958,33 7t 455 439,96
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solarifF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona5z5

URZAD GMINY MILKOWICE_DACH SPADZISTY
Wojska Polskiego 71, Mitkowice, 59-222, Poland | 19 kwi 2026

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Identyfikator instalacji: 7059238918984336

BIO-EKO
DOM

Catkoite poziomie natezenia promienio. |

Catkowite natezenie promieniowania na p...

|

Straty nastonecznienia przez zacienienie I -2,36%
Straty zwigzane z odbiciemn $wiatta I 2,27%
Straty zwiazane z natezeniem promienio... I -1,34%
Straty temperaturowe I -2,55%
Straty elektryczne przez zacienienie I -2,2%
Straty zwigzane z jakoscig modutow I +1,23%
Wspdtczynnik strat uzyskow | 071%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy | -0,9%
Straty zwigzane z opomoscig przewodow... | -0,61%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Strata falownika PV I -2,29%
Wytwarzana energia
Wyeksportowana energia

PARAMETRY SYMULACJI
LOKALIZACJA | SIEC m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT
Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Legnica Bartoszow (11 km stad) Albedo 0,20
Wysokosé geograficzna stacji 124m Albedo bifacial 0,30
Zrédio danych stacji Meteonorm 8.2 Zabrudzenia i $nieg 0%
Sied 400V L-L, 230V L-N Modyfikator kata padania (IAM) 0,05

Wspétczynnik strat ciepinych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspaétczynnik strat ciepinych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspotczynnik strat LID 0%

Niedostepnosé systemu 0%
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3) Dokumentacja zdjeciowa opisujgca stan budynku (na dzien 19.02.2026 r.)
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| SLusaRsTWD . KOTLARSTWO
| Bogdan Witkowski
Tomice, ul, Wodna g

Gizalkd, wo; Wielkopolskie:

63308
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